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 یریپذتیو رؤ  ی ریپذکنترل  ی و ارتقا  ی آب با هدف کاهش مصرف انرژ  قیعم  ی هاچاه  ی و هوشمندساز  ی نوساز  ،ی سازنه یبه  پروژه:
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 . مقدمه  1

فعال    یهابا احتساب چاه   شودی توجه برق در کشور است. برآورد ماز مصارف قابل   یکی  ق،یعم  یهاآب از چاه   برداشت

استخراج و پمپاژ آب به    یمصارف، سهم برق مورد استفاده برا  ریآب شرب، صنعت و سا  ، یکشاورز  یهادر بخش 

  د یجد   تیظرف  جادی به ا  ازیبدون ن  تواند ی ها مچاه   نیبهبود عملکرد ا  رو،ن یکشور برسد. ازا  یتوان مصرف   پنجمک یحدود  

موجود را فراهم    تیاز ظرف  یبخش   یکاهش فشار بر شبکه و آزادساز  ،ی انرژ  یکاهش مؤثر تقاضا  نه یبرق، زم  د یتول

از مقدار    ش یب  زیدر محل مصرف ن  شدهییجوصرفه   یبرق، ارزش انرژ  عی انتقال و توز  د، یکند. با توجه به تلفات تول

 . شده در محل چاه خواهد بودمصرف ثبت  شکاه

متناسب با    ایبرق و منصوبات فرسوده    یها، الکتروموتورها، تابلوهاکشور با پمپ   قیعم  یهااز چاه   یتوجهبخش قابل 

نقطه کار    ییجاجابه   جه ی چاه و در نت  یهد و دب   ر ییتغ  ،ینیرزم ی. افت سطح آب زشوند یم   یبردارگذشته بهره   ط یشرا

  ش یو فقدان کنترل مناسب، موجب کاهش راندمان و افزا  تی فانتخاب نامتناسب ظر  زات،ی تجه  یفرسودگ  پمپ، در کنار 

شافت و    یهامجهز به پمپ  یها چاه   یشده شده است. در برخهر مترمکعب آب برداشت  یبه ازا  یانرژ  ژه یمصرف و

روغن برا  زین   یغلاف  استفاده  مورد  روغن  آلودگ   تواند ی م  یکارروان   ینشت  کاربردها  ی موجب  در  و،    ی آب، خاک 

 شود.  حصول م ، یکشاورز

و   یدب ،یمصرف  یشده، انرژزمان حجم آب برداشتو هم   قی دق  یریگها امکان اندازهاز چاه  یاریدر بس گر،ید  یسو  از

ا ن  تیفی منتخب ک  یهاآب و شاخص   یکینام یو د  یستابیفشار، سطح  فراهم  نبود تجهستیآب    ی ریگاندازه   زات ی. 

نظارت بر عملکرد چاه، محاسبه    ، یکنترل  ن یفرام  اعمالو ارسال اطلاعات و امکان    ره یمناسب ذخ  رساختیاعتماد، زقابل

زمان آب و برق را  هم   تیریو مد   ی بردارافت راندمان، کنترل برداشت مطابق پروانه بهره  ص یتشخ  ، یانرژ   ژه ی مصرف و

 مواجه کرده است. ی با دشوار

  ی و هوشمندساز  ینوساز  ،یسازنه یبه  لوتیپا  یاجرا  یتوانمند برا  ومیکنسرس   ای  یمجر  ک یخاب  پروژه با هدف انت  نیا

  یخط مبنا   نییموجود و تع  تی وضع  یابیپس از ارز  د یبا  ی. مجر شودی م  ف یآب تعر  قی در حدود پنج حلقه چاه عم

پمپ، الکتروموتور،    ضیتعو  ایسامانه پمپاژ، اصلاح    یحآن نسبت به بازطرا  یواقع  ط یهر چاه، متناسب با شرا  ی آب و انرژ

و تبادل اطلاعات    یسازره یکنترل، ذخ  ، یریگاندازه   یلازم برا   زاتیمنصوبات اقدام کرده و تجه  ر یتابلو برق و سا  و، یدرا

  ی های ژنرامکان استفاده از ا  یکند. بررس   یاندازنصب و راه   روی وزارت ن  د ییمورد تأ  یهارا مطابق ضوابط و پروتکل 

 در نظر گرفته شود.  یلیتکم  تیقابل ک یعنوان هر چاه، به  ط یو شرا ت یمتناسب با موقع تواند ی م  زین ریدپذ یتجد 

شود تا    سهیو با خط مبنا مقا  یریگدوره مناسب اندازه   کی در    د یاصلاحات با  یپس از اجرا  لوتیپا  یهاچاه   عملکرد

  ی طیمحست یعملکرد و آثار ز  یریپذ ت یبرداشت، رؤ  یریپذ بهبود راندمان، کنترل   ،یکاهش مصرف انرژ  یواقع   زانیم

  یی اجرا  ، یاقتصاد  ، یفن  ییبه الگو  ی ابیبلکه دست  ست؛یچاه ن   ی تعداد  یصرفاً نوساز  ،ییطرح مشخص شود. هدف نها

چاه    نفعانی برداران و ذ الگو، مشارکت بهره   نیکشور است. در ا  ق یعم  یهاچاه   ریطرح به سا  م یتعم  یبرا   ی مال  ن یو تأم
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مصرف،    یسازنه یو بازار به  یانرژ   ییجوصرفه   یهای گواه  ت یاز جمله ظرف  ،ییجوو استفاده از منافع حاصل از صرفه 

 . ردیمورد توجه قرار گ د یبا

 پروژه   یضرورت اجرا. 2

  کند ی م  جابیو شبکه، ا  د یتول د یجد  یهات یبر بودن احداث ظرفو زمان   یمنابع مال  تیروزافزون برق، محدود یناتراز

مورد توجه قرار    ی انرژ  داریپا  ن یتأم  ی اصل  یاز راهکارها  یک یعنوان  به   د، یمصرف در کنار توسعه تول  یسازنه یکه به

مهم    یهات یاز ظرف  یکیتوجه و ساعات کارکرد بالا،  قابل   یمصرف توان    اد، یتعداد ز  ل یآب به دل  قیعم  یها. چاه ردیگ

ها، علاوه بر کاهش مصرف در  چاه   نیا  یسازنه ی. بهشوند یکاهش مصرف برق محسوب م   ی شده براو کمتر استفاده 

برق    تیظرف  ی کاهش بار شبکه در ساعات اوج و آزادساز  ع،ی محل، موجب کاهش تلفات متناظر در شبکه انتقال و توز

 مصارف خواهد شد. ریسا یبرا

افت    که یاند، درحالچاه انتخاب شده  هیاول  ط یکشور بر اساس شرا  قیعم  یهاو منصوبات چاه  زاتیاز تجه  یاریبس

  ی بردارداده است. ادامه بهره   ریی نقطه کار پمپ را در طول زمان تغ  از، یو هد مورد ن  یدب   رییو تغ  ی نیرزمیز  یهاسطح آب

باعث    ،یو نگهدار  ر یو کنترل مناسب و ضعف در تعم  وینامتناسب، نبود درا  ایفرسوده    یها و الکتروموتورهااز پمپ

صرف    ، یط یشرا  نی. در چنشودی شده مهر مترمکعب آب برداشت   ی به ازا  یانرژ   ژه یمصرف و  شیکاهش راندمان و افزا

و    شد عملکرد منجر نخواهد    داریچاه، لزوماً به بهبود پا  کپارچهی  ی ابیبدون ارز  زیتجه  کی   ض یتعو  ای یمقطع   راتیتعم

سامانه واحد    کیصورت  به   یبردار لازم است مجموعه چاه، پمپ، الکتروموتور، تابلو برق، خطوط انتقال و نحوه بهره 

 و اصلاح شود.  یبررس 

و برخط آب و برق، ضعف    قی دق  ی ریگ. فقدان اندازه ستیمحدود ن  ی پروژه تنها به کاهش مصرف انرژ  ی اجرا  ضرورت

  ل یارسال و تحل  ره، یدر ذخ تی آب و محدود ت یفیاعتماد از کنبود اطلاعات قابل  ،یکینامیو د  یستابیسطح ا شیدر پا

و کنترل سازگار با ضوابط    یریگاندازه   یها به ابزارهاچاه  زیها را کاهش داده است. تجه مؤثر چاه  تیریها، امکان مد داده 

  ، یبردارافت راندمان، کنترل برداشت مطابق پروانه بهره   صی عملکرد، تشخ  یریپذ تیامکان رؤ  تواند ی م   رو، یوزارت ن 

 را فراهم کند. ی توأمان آب و انرژ ت یریو مد  ی رعادیعملکرد غ ایبرداشت اضافه ییشناسا

دارد؛    تیاهم  ط یواجد شرا  یهادر چاه   ی شافت و غلاف روغن  زاتیاصلاح تجه  ا ی  ینیگزیجا   ز ین  ی طیمحستیمنظر ز   از

قرار دهد.    ر یمحصول را تحت تأث   ،ی خاک و، در مصارف کشاورز  ، یآب استحصال   تواند یم   ی کارنشت روغن روان   رایز

 تی فی و بهبود ک  یبه کاهش مخاطرات آلودگ  ، یانرژ  صرف زمان با کاهش مهم  تواند ی م  زاتیتجه  نیا  ینوساز  رو،نیازا

 از منابع آب کمک کند.  ی برداربهره

  زات، یتجه  ن یتأم  ، یطراح  ،یاب یو مستند که همه مراحل ارز  کپارچه ی  یهانبود نمونه   ،ییجوصرفه   یبالا  تیوجود ظرف  با

اقدامات در سطح    نیاز موانع توسعه ا  یکیپوشش دهد،    ی واقع  ط یرا در شرا  جینتا  یگذارو صحه   ی ریگاجرا، اندازه

  ، ینوساز  نه ی هز  ،ییجوصرفه   ی واقع   زان یم ن ییامکان تع  فاوت،مت ط یچاه با شرا  ی در تعداد  لوتیپا  ی کشور است. اجرا

  تواند یم  لوتیپا  نیا  جی. نتاکند ی برداران را فراهم مو نحوه مشارکت بهره   ییو اجرا  یالزامات فن  ه،یدوره بازگشت سرما
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از جمله    ،ییجوه بر صرف   یمبتن  یگذاره یسرما  یهامدل   یها و طراحچاه   ر یسا  یتکرار براقابل    ی الگو  ک ی  نیتدو  یمبنا

 . ردیمصرف، قرار گ یسازنه یبازار به ت یو ظرف ی انرژ ییجوصرفه  ی از گواه ی ریگبهره

 از ین قی مسئله و شرح دق انیب. 3

حفر و    هی اول  ط یکه بر اساس شرا  شوند ی م  ی برداربهره   یزات یآب کشور با تجه  قیعم  یهااز چاه   یتوجهبخش قابل 

  یفرسودگ   ، یهد و دب  رییتغ  ،ین یرزمیآن تناسب ندارند. افت سطح آب ز  یفعل  تیاند و با وضعچاه انتخاب شده  یاندازراه

از تجه الکتروموتور، استفاده  و  به  رکردو کا  یمیقد   زاتیپمپ  از نقطه  افزا  نه،یخارج    ش یموجب کاهش راندمان و 

  ی علاوه بر مصرف انرژ  ،یشافت و غلاف روغن  یهااستفاده از پمپ  زیها نچاه   یشده است. در برخ  یانرژ   ژهیمصرف و

  د نبو  حال،ن یآب، خاک و محصول را به همراه دارد. باا  یاحتمال ورود روغن به آب و آلودگ   ، ینگهدار  نهیبالا و هز

صورت  عمدتاً به   زاتیتجه  ضی تعو   ایدرباره اصلاح    ی ریگمیاعتماد باعث شده است تصمقابل  یهاجامع و داده   یابیارز

 و بدون توجه به عملکرد کل سامانه انجام شود.  یمورد 

فشار،    ، یدب  ، یمصرف  ی شده، انرژزمان حجم آب برداشت و هم  ق یدق  یریگها اندازه از چاه  ی اریدر بس  گر،ید  ی سو  از

ا امکان   ت یفی منتخب ک  یهاو شاخص  ی کینامیو د  یستابیسطح  ن  ی ریگاندازه   زاتی . تجهستین  ریپذ آب    ز یموجود 

کال از دقت،  در    یاطلاعات  یهابا سامانه   زملا  یسازگار  ای  یارتباط  تیقابل  ون،یبراس یممکن است  نباشند.  برخوردار 

و  جه، ینت مصرف  بهره   ، یانرژ  ژه یمحاسبه  پروانه  مطابق  برداشت  راندمان    صی تشخ  ، یبردارکنترل  عملکرد    ایافت 

  یریپذ ت یرؤ  ن،یمواجه است. بنابرا  تیمسئول با محدود  یبردار و نهادهابهره   انیو تبادل اطلاعات م  ره یو ذخ  یرعادیغ

 .ابد یپمپاژ ارتقا  زاتیزمان با اصلاح تجههم  د یچاه با یریپذ ترل و کن 

در حدود پنج   یاقدامات اصلاح  کپارچه ی  ی و اجرا  ی ابیارز  یتوانمند برا   وم یکنسرس   ای  یمجر   ک یخاب  پروژه، انت   ازین

  ، یکیدرولیه  ت یلازم، وضع  یهاابتدا با انجام آزمون   د یبا  یمتفاوت است. مجر  ی و کاربر  یفن   ط یبا شرا  ق یحلقه چاه عم

  ج، یکند؛ سپس متناسب با نتا  ن ییرا تع یآب و انرژ  یو خط مبنا ی هر چاه را بررس  یبردارو بهره  ی کیالکتر ،یکیمکان

  ی جانب  زاتیتابلو برق، منصوبات و تجه  و،یپمپ، الکتروموتور، درا  ضیتعو  ایسامانه پمپاژ، اصلاح    ینسبت به بازطراح

 تی ف یک  وسطح آب    شیکنترل حجم برداشت، پا  ،یآب و انرژ  یریگاندازه   یلازم برا  زاتیزمان، تجهاقدام کند. هم 

  ن یتأم  رو،یوزارت ن  د ییمورد تأ  یهامطابق ضوابط و پروتکل  ،یکنترل  ن یمنتخب، ثبت و ارسال اطلاعات و اعمال فرام

 شود.  یاندازو راه 

ش مصرف  کاه  ی واقع  زان یشود تا م  سه یو با خط مبنا مقا  شیدوره مناسب پا  کیدر    د یاز اجرا، عملکرد هر چاه با  پس

ازا   ی انرژ  ژهیبهبود راندمان، مصرف و  ،یانرژ اندازه   یبه  ارتباطات و تحقق    یداریپا  ،یریگهر مترمکعب آب، دقت 

و    یاقتصاد   ، یفن یالگو   کی  لوت،یپا  جیاساس نتا  بر  د یبا  نی همچن  یمشخص شود. مجر  یریپذ ت یو رؤ  یریپذ کنترل 

  ، یمال نیبرداران، تأمکشور ارائه کند که در آن نحوه انتخاب چاه، مشارکت بهره   یهاچاه ریبه سا  م یقابل تعم  ییاجرا

 شده باشد.   ینیبش یپ ی انرژ ییجوو امکان استفاده از منافع حاصل از صرفه  یو نگهدار ی برداربهره

 پروژه  یاهداف اجرا. 4

 .  قیدر حدود پنج حلقه چاه عم  یآب و انرژ  ی خط مبنا نیی موجود و تع ت یوضع یابیارز •
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 منصوبات.   ر یتابلو برق و سا و، یپمپ، الکتروموتور، درا ضی تعو ا یسامانه پمپاژ و اصلاح  یبازطراح •

 شده.  هر مترمکعب آب برداشت ی به ازا ی انرژ ژه یراندمان و کاهش مصرف و شیافزا •

 .  یبا هدف کاهش آلودگ ط یواجد شرا  یهادر چاه ی شافت و غلاف روغن زات یتجه ی نیگزیجا ای اصلاح •

 فشار، ساعات کارکرد و سطح آب.   ، یبرداشت آب، مصرف برق، دب قیدق  ی ریگاندازه •

 آب متناسب با نوع مصرف هر چاه.   تیفی منتخب ک یهاشاخص شیپا •

 و تبادل برخط اطلاعات.  یسازره یثبت، ذخ  تیقابل جاد یو ا ی برداربرداشت مطابق پروانه بهره کنترل  •

 چاه.   یرعادیخطا و عملکرد غ ص یتشخ ت یو قابل  یریپذکنترل  ،یریپذ ت یرؤ ی رتقاا •

 شده.  اقدامات انجام  یو اقتصاد  ی فن ی ابیو ارز ی انرژ ییجوصرفه  یگذارو صحه  ی ریگاندازه •

 .  ییجوبر صرفه  یمبتن  ی مال ن یو تأم ریدپذ یتجد  یهای برداران، انرژمشارکت بهره  ت یظرف یبررس  •

 کشور.  قیعم یهاچاه  ریسا یو هوشمندساز ینوساز یقابل تکرار برا  یی الگو ارائه •

 محدوده کار و شرح خدمات. 5

  ی کارفرما، مجموعه اقدامات لازم برا   یاز سو   دشدهییتأ  ای  ی معرف  قیدر حدود پنج حلقه چاه عم  د یبا  پیشنهاددهنده

متناسب   د یبا یشنهادیعملکرد را انجام دهد. اقدامات پ شی و پا یاندازنصب، راه  زات،یتجه ن یتأم  ،یبازطراح ،یابیارز

  یریپذ ت یو رؤ  یریپذ کنترل   ی و ارتقا   ی مصرف انرژ  کاهشبرداشت مجاز آب، به    شیهر چاه بوده و بدون افزا  ط یبا شرا

 است:  ریخدمات مورد انتظار به شرح ز شرح منجر شود.

 موجود  تی وضع ی ابیشناخت و ارز .5-1

پمپ،    ، یبردارو هد، نوع مصرف، ساعات کارکرد، پروانه بهره   ی دب  ، یکینامیو د  ی ستابیمشخصات چاه، سطح ا  بررسی

 . یبردارو نحوه بهره  ی ریگاندازه  زاتیالکتروموتور، تابلو برق، منصوبات، تجه

 خط مبنا نییو تع   یر یگاندازه . 5-2

فشار، سطح آب، ساعات کارکرد و محاسبه راندمان و مصرف    ، یبرق، دب  تیف یبرداشت آب، مصرف و ک  ی ریگاندازه

 هر مترمکعب آب  ی به ازا ی انرژ ژه یو

 سامانه پمپاژ  ی بازطراح. 5-3

  ی تابلو برق، خطوط و منصوبات جانب  و،ی پمپ، الکتروموتور، درا  ی برا  ی نقطه کار مناسب و ارائه طرح اصلاح  نییتع

 هر چاه. ی فعل ط یمتناسب با شرا

 زاتیتجه  ینصب و نوساز ن، یتأم.  5-4

چاه   زاتیتجه  ضیتعو  ایاصلاح   در  و،  شرا  یهامنتخب  روغن  یها سامانه   ینیگزیجا  ط،یواجد  غلاف  و  با    ی شافت 

 . ستیزط یو مح  یتر از نظر انرژمناسب  یهانه یگز

 و کنترل   یریگاندازه  ،یهوشمندساز. 5-5

تجهن برا  زاتیصب  م  یریگاندازه  یلازم  کنترل  برق،  و  پا   زانیآب  برداشت،  زمان  دب  شیو  آب،  و    ،یسطح  فشار 

 خطا و صدور هشدار.  ص یتشخ تیقابل  جادی آب و ا ت یفیمنتخب ک یهاشاخص



 یریپذتیو رؤ  ی ریپذکنترل  ی و ارتقا  ی آب با هدف کاهش مصرف انرژ  قیعم  ی هاچاه  ی و هوشمندساز  ی نوساز  ،ی سازنه یبه  پروژه:
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 و تبادل اطلاعات یسازره یذخ. 5-6

بردار و کارفرما، مطابق ضوابط و  بهره   ی ها و امکان دسترس پردازش و ارسال برخط داده   ره، یثبت، ذخ  رساختی ز  جادیا

 . رویوزارت ن د ییمورد تأ یهاپروتکل 

 عملکرد  شیو پا یاندازراه .  5-7

دوره مناسب پس از   کیها در  عملکرد چاه   شیبردار و پانقطه کار، آموزش بهره   میتنظ  ،یاندازراه   یهاانجام آزمون 

 اجرا.

 ج ینتا یگذارو صحه   یر یگاندازه . 5-8

دقت   ، یانرژ ژه یبهبود راندمان، مصرف و ، یکاهش مصرف انرژ  زانیم ن ییو پس از مداخله و تع ش یعملکرد پ سه یمقا

 عملکرد. یداریو پا ی ریگاندازه

 ی و اقتصاد  یفن  یابیارز. 5-9

و    ی انرژ  یی جواز محل صرفه   ی مال   ن یو امکان تأم  ه یدوره بازگشت سرما  ، یبردارو بهره   یگذاره ی سرما  نه یمحاسبه هز

 مناسب. یهادر چاه  یلیتکم ت یعنوان قابلبه  ریدپذ یتجد  یهای انرژ یبررس   ن یمربوط؛ همچن یهای گواه

 توسعه  ی الگو ن یتدو . 5-10

 ی هاچاه  ریبه سا  لوتیپا  جینتا  میتعم  یقابل استفاده برا   ی مال  نیو تأم   ینگهدار  ،ییاجرا  ،یاقتصاد  ،یارائه بسته فن

 کشور.  قیمع

 مورد انتظار کارفرما تیفیو ک تیکم ، یمشخصات فن. 6

کارفرما، نسبت به انتخاب و نصب   ی از سو  دشده ییتأ  ا ی  یمعرف   ق یدر حدود پنج حلقه چاه عم  د یبا  شنهاددهندهیپ

آب    یموجود هر چاه و خط مبنا  تیوضع  یابیبر اساس ارز  یریگاندازه  یهاو سامانه   یکیمکانپمپاژ، الکترو   زاتیتجه

.  ابد یکاهش    ی انرژ  ژه یو مصرف و  رد یقرار گ   نه یراندمان به  ده که نقطه کار پمپ در محدو   یاگونه اقدام کند؛ به   ی و انرژ 

چاه و مطابق    ی فعل  یکیدرولی ه  ط یراندمان بالا، سازگار با شرا  یدارا   د یتابلو برق و منصوبات با  و، یپمپ، الکتروموتور، درا

مصرف و  کم   یهانه یزبا گ  د یبا  ی شافت و غلاف روغن  یهاسامانه   ط،یواجد شرا  یهامعتبر باشند. در چاه  یاستانداردها

و برخط حجم برداشت    ق یامکان ثبت دق  د یبا  زی ن  یر یگاندازه  زاتیشوند. تجه  نیگزیجا  ی ط یمحستیفاقد مخاطرات ز

  ی ارتباط  یداریآب را با دقت، پا  تیفی منتخب ک  یهاو شاخص  ی کینامیو د  یستابیفشار، سطح ا  ، یآب، مصرف برق، دب

 . د مناسب فراهم کنن ونیبراس یکال ت یو قابل

  یریپذ ت یها و داشبورد رؤه پردازش و ارسال برخط داد  ، یسازره یثبت، ذخ  رساختی شامل ز  د یبا  یهوشمندساز  سامانه

خطا و صدور    ص یتشخ  ، یبرداربرداشت مطابق پروانه بهره   ت یریمد   ، یکنترل  ن یعملکرد چاه باشد و امکان اعمال فرام

  ی گواه  ینو، دارا   زات یتجه  یبوده و تمام  یمنیو ا  یفن  یامطابق استاندارده  د یاجرا با  ت یفی هشدار را فراهم کند. ک

مناسب با   شیدوره پا  کیدر    د یها باشده طبق دستورالعمل سازنده باشند. پس از اجرا، عملکرد چاه اصالت و نصب 

  ی ارتباطات و ارتقا  یداریپا  ،یریگراندمان، بهبود دقت اندازه   شیافزا  ،یشود و کاهش مصرف انرژ   سهیخط مبنا مقا
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رؤ  یریپذ کنترل  تأبه   یریپذ ت یو  مستند  فنگردد.    د ییصورت  گزارش نقشه   ،یمستندات  تنظ   یهاها،    مات، یآزمون، 

 کارفرما شود.   لیتحو یابیصورت کامل و قابل ردبه  د یبا  زین  یو نگهدار  یبردارو دستورالعمل بهره  هاون یبراس یکال

 مورد انتظار  یهای خروج. 7

 زیر را به کارفرما ارائه کند: هایمجری باید در پایان پروژه، خروجی 

 هاگزارش شناخت و ارزیابی چاه  •

 برداری و مسائل هر چاه.  شامل وضعیت هیدرولیکی، مکانیکی، الکتریکی، تجهیزات موجود، شیوه بهره 

 گزارش خط مبنای آب و انرژی  •

نرژی هر  شامل حجم برداشت، مصرف برق، دبی، فشار، سطح آب، ساعات کارکرد، راندمان و مصرف ویژه ا

 چاه. 

 سازی طرح بازطراحی و بهینه  •

 شامل محاسبات فنی، تعیین نقطه کار و مشخصات تجهیزات و اصلاحات پیشنهادی برای هر چاه.  

 تجهیز و نوسازی حدود پنج حلقه چاه  •

 و تجهیزات جانبی مصوب.   اندازی پمپ، الکتروموتور، درایو، تابلو برق، منصوبات شامل تأمین، نصب و راه 

 گیری و کنترل هوشمند سامانه اندازه  •

های منتخب کیفیت و قابلیت  گیری آب و برق، کنترل برداشت، پایش سطح آب و شاخصشامل اندازه

 تشخیص خطا و صدور هشدار. 

 زیرساخت ذخیره و تبادل اطلاعات  •

بردار و کارفرما مطابق  دسترسی بهره پذیری و امکان ها، داشبورد رؤیت شامل ثبت و ارسال برخط داده 

 های مورد تأیید وزارت نیرو.  پروتکل 

 اندازی و آزمون عملکرد گزارش راه  •

 شامل نتایج آزمون تجهیزات، تنظیم نقطه کار، پایداری عملکرد و رفع ایرادات اجرایی.  

 جویی گذاری صرفهگیری و صحهگزارش اندازه  •

 ن کاهش مصرف برق، بهبود راندمان و تغییر مصرف ویژه انرژی.  شامل مقایسه پیش و پس از اجرا و تعیی

 تحلیل فنی و اقتصادی پروژه  •

جویی و  برداری، دوره بازگشت سرمایه و امکان استفاده از گواهی صرفه گذاری و بهرهشامل هزینه سرمایه 

 های تأمین مالی.  سایر روش 

 ها و مستندات نهایی اجراشده نقشه •

ها و مستندات ارتباطی و  ساخت، تنظیمات، کالیبراسیون های چون زات، نقشه شامل مشخصات فنی تجهی

 افزاری.  نرم 

 برداری و نگهداریدستورالعمل بهره  •

 برداران.  شامل نحوه کاربری، سرویس تجهیزات، کالیبراسیون، مدیریت خطاها و آموزش بهره 
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 هاالگوی قابل تعمیم به سایر چاه  •

برداران و نقشه راه توسعه پروژه در  فنی و اقتصادی، مدل مشارکت بهره شامل معیار انتخاب چاه، بسته 

 سطح کشور.  

 مدت زمان پروژه . 8

خود را بر    ی شنهادیپ  یبند برنامه زمان   د یبا  ی . مجرشودی ماه در نظر گرفته م   12پروژه    ی زمان اجراحداکثر مدت 

  زات یو نصب تجه  ن یتأم  ،یطراح  یبرا  ازیموجود، زمان موردن  زاتیتجه  تیمنتخب، وضع  یهاچاه   ط یاساس تعداد و شرا

 عملکرد ارائه کند. یابی و ارز شیپا ی و دوره لازم برا

کوتاه   یمجر   چنانچه در مدت  را  پروژه  کبتواند  کاهش  بدون  و    های خروج  ت یفی تر،  آزمون  دوره  به  لطمه  بدون  و 

مورد    ی فن  شنهاد یپ  یهاتیاز مز  ی کیعنوان  به   تواند ی موضوع بلامانع بوده و م  ن یعملکرد، اجرا کند، ا  یگذارصحه 

 :زاند اپروژه عبارت  یبند زمان  ی . مراحل اصلردیتوجه قرار گ

   ؛ یآب و انرژ یخط مبنا نییمنتخب، برداشت اطلاعات و تع یهاچاه  یبررس  •

   ات؛زیتجه  یمشخصات فن ه یسامانه پمپاژ و ته یمحاسبات، بازطراح انجام •

   از؛یو منصوبات مورد ن زاتیتجه یسازآماده  ایساخت  ن،یتأم •

 منتخب؛   یهاچاه  یو هوشمندساز ی نوساز نصب، •

   ه؛ی اول راداتینقطه کار و رفع ا م یتنظ  ،یاندازراه •

   ؛ییجوصرفه  زانیم  یگذارو صحه   یریگعملکرد و اندازه  شیپا •

 ها؛ چاه  ر یبه سا می قابل تعم  یالگو نی و تدو  یو اقتصاد   یفن  لیتحل •

 پروژه.  ییو گزارش نها  یبرداردستورالعمل بهره  ، یمستندات فن ارائه •

 و قرارداد   لاتیاحراز تسه طیشرا. 9

معتبر انجام    نیو اخذ تضام  بیتصو  ، یابیارز  ند یفرا  ی و پس از ط  لات یمنتخب، در قالب تسه  یهااز طرح   یمال  تیحما

م نوع،  شد.  شرا  زان یخواهد  ن  ن یتضام  ط یو  تسه  از، یمورد  مبلغ  با  وضع  تیماه  لات، یمتناسب    ی حقوق  ت یطرح، 

 .شودی م  نییمنابع تع کنندهن یو ضوابط نهاد تأم شنهاددهندهیپ

نقاط    ها،ت یلشرح فعا  ، یبند بر اساس برنامه زمان  لات،یمراحل پرداخت و سهم هر مرحله از تسه  پرداخت،شیپ  زان یم

هز  ل، یتحو جزئ  هانه یبرآورد  سو ارائه   یمال  اتیو  از  پرداخت  ن ییتع  شنهاددهنده یپ  یشده  شد.  مخواهد    تواند ی ها 

و نظر    ی انیم  یهال یتحو   د ییتأ   ، یو مال  ی فن  یهاگزارش   رائهپروژه، ا  ی واقع  شرفت یو متناسب با پ  یاصورت مرحله به 

 .کارفرما انجام شود

پروژه با شرح خدمات مصوب، تحقق اهداف و    یهای انطباق خروج  ها،ت یکامل و قابل قبول فعال  یصورت اجرا  در

تأ  یهاشاخص و  انتظار  ارز  جینتا  د ییمورد  اساس  دانش   یاب یبر  اقتصاد  توسعه  ستاد  نظر  انرژ   انیبنو  و    یآب، 

موضوع منوط به   نیوجود خواهد داشت. ا  ضبلاعو تیبه حما لاتیاز تسه یبخش ایتمام  لیامکان تبد  ست،یزط یمح

  ی برا  . کارفرما خواهد بود  یینها  د ییمصوب و تأ  یهای خروج  لیتحو   ، یو مال   ی ارائه مستندات فن  ، یتعهدات مجر   تیرعا
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دوره تنفس شش ماهه و    کی   ، ینباشد، با نرخ مصوب بانک  سر یکه امکان بلاعوض شدن م  لاتیاز تسه  ییقسمتها

 .د یحساب انجام خواهد گرد ه یماهه تسو  12بازپرداخت 

   دهندگان شنهادیپ  تی احراز صلاح طیشرا. 10

  نموده  احراز را ، مالی و شخصیتی در اسناد ارزیابی کیفی فنی هایتوانمندی  و شرایط  حداقل  باید  پیشنهاددهندگان

  منزله   به   موارد   از  یک  هر  برای  کافی   مستندات  ارائه  عدم.  نمایند   ارائه   فنی  پیشنهاد  همراه  به  را  مربوطه   مستندات  و

 .شد  خواهد  تلقی  صلاحیت احراز عدم

 نظارت بر عملکرد. 11

بر عملکرد و نحوه اجرا ناظر معرف  ی نظارت مستمر  انرژ   ی از سو  شدهی پروژه، توسط   ستیز  ط یو مح  ی ستاد آب، 

   رفتیانجام خواهد پذ  یجمهور استیر انیبنو اقتصاد دانش   یفناور   ،یمعاونت علم

 ارسال مستندات . 12

  به   فراخوان،  این   در   مندرج   هایدستورالعمل   با   مطابق  و   مقرر  مهلت  در   را  زیر  مستندات  موظفند   پیشنهاددهندگان

 . نمایند  ارسال و  تهیه  کامل  صورت

 قالب فرمت استاندارد تهیه شده )پیوست( مستندات پروپزال فنی در   •

 فنی ، مالی و شخصیتی   اسناد ارزیابی کیفی  •

 به منظور اعطای تسهیلات مالی  اسناد ارزیابی اعتباری  •

 دهندگان شنهادیپفرآیند انتخاب . 13

.  پذیرفت  خواهد   انجام  پیشنهاددهندگان  سوی   از  شدهارائه  مدارک  و  اسناد  با  متناسب  پیشنهادها،  ارزیابی  فرآیند 

  پیشنهادها،   تمامی  برخی یا  رد   به  نسبت  قرارداد،  انعقاد  از  پیش  تا  که  داردمی   محفوظ  خود   برای  را  حق  این  کارفرما

 .نماید  اقدام  کار دامنه  و  محدوده  در  تغییر  اعمال یا  و  مالی، یا فنی  سازیشفاف  درخواست

 

 


